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(54) Hausnetz zur Anbindung von Teilnehmem an ein 6ffentliches Vertellnetz fur Video- und/oder 
Audiosignale 



(57) Offentliche Netze zur Verteilung von Video- 
und/oder Audiosignalen sind Punkt-zu-Muttipunktnetze, 
bei denen von einer Kopfstelle aus an eine Vielzahl von 
Teilnehmem Si^iale gesendet werden. FQr die in 
Zukunft immer wichtiger werdende bidirektionale Uber- 
tragung teiInehmert>ezogener Signal e wird das sich an 



das Offentliche Netz anschlieBende Hausnetz so 
ergdnzt, daB das Offentlichen Netz von der Hausverka- 
t>elung durch eine fur StOrungen und Einstreuungen 
undurchiassige Netzat>schluBeinrichtung entkoppeft ist 
und die Signalubertragung im Hausnetz so robust und 
stOrunennpfindlich wie mOglich erfolgt 
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Beschreibung . . . - 

Die Erfindung betrifft etn Hausnetz entsprechend 
dem Oberbeglfff des Anspruchs 1 . 

In der Zeitschrift "Der Fernmebeingenieur" Heft 9 
von 1992. Seiten 8 und 9 1st im Abschnitt 8.3 die Vertei- 
lung analoger Videosignale in konventionellen Kabelan- 
lagen von einer Kopfstelle zu einzelnen Teilnehmem und 
die MOglichkeit zur Ubertragung dieser Signale Qber 
optische Strecken bereits beschrieben. 

Die Verwendung von sogenannten "Set-Top-Boxen' 
ist in "Funkschau 1 8" won 1994, Seiten 72 und 73 eriau- 
tert und in diesem Zusammenhang wird auch auf die 
Bereitstellung eines sogenannten interaktiven Netzwer- 
kes fur beispielsweise "Videonauf-AbruT und andere 
Muhimediaanwendungen eingegangen. Dabei zeigt 
sich. daB zukOnftig nicht nur der AnschluB mehrerer 
Femsehgerdte bzw. der genannten Set-Top-Boxen bei 
einem einzigen Teilnehnner erfbrderlich wird, sorxtern 
auch die uni- und/oder bidirektkHiale Obertragung der 
Signale vietfattiger Schnnalband- und Breitbanddienste 
in grOBeren Hausnetzen, beispielsweise in Wohnanta- 
gen und in Hdusem mit nnehreren oder vielen Teilneh- 
mern.Bei der Einrichtung derartiger zusdtzlicher 
UbertragungsnrfOglichkeften ist es erwQnscht zwischen 
dem Offerrtlichen Netz urxl den beim Teilnehmer iD^ind- 
Itchen Set-Top-Boxen die ublichenve^ vorhandene 
HaL^erkat>e>ung nrtittels Kbaxialkabel Oder verdrilKen 
geschirmten oder ungeschirmten Kupferaderpaaren 
venwenden zu kOrmen. Da die Qualrtdt der fur cfie Video- 
signalQbertragung in der Regel vorgesehene koaxialen 
Hausverkabelungen hflufig schiechter ^ als die Quairtdt 
des flffentiichen Netzes. sind Stdrungen der zu ubertra- 
genden Signale insbesondere dutch Einstreuungen 
Oder Reflektionen nk;ht auszuschlieBen. Zusdtziiche 
Problenne ergeben sk:h dadurch, daB die Qualitdt der 
Klausverkabetung nicht von vornherein bekannt ist und 
jeweils erst durch einschiagige Messungen emiittelt wer- 
den mOBte urxJ auch durch den Betreft>er des Offentli- 
chen Netzes rdcht oder nur wenig beeinfluBbar ist. Der 
AnschluB insbesorviere eirter grOBeren Anzahl von Teil- 
nehmem Qber eine Hausverkabelung mit mehr oder 
weniger t)ekannten Eigenschaften und die Ubertragung 
von Signalen mit unterschiedlichen Signatfonmaten, 
unterschiedlichen Modulatk}nen und unterschiedlicher 
spektraler Lage. fur wetehe diese Hausverkabelung 
ursprOnglich gar nicht vorgesehen war, stelh daher ein 
gravierendes und bisher nicht voll gelOstes Problem dar. 
Es besteht zudem die Gelahr, daB aus dem Hausnete 
StOrungen ins Offentliche Netz gelangen und sich dort, 
da mehrere oder sogar viele Hausnetze mrt demselben 
Offentlichen Netz vertxinden sein kOnnen. in unuberseh- 
barer Weise akkumidieren und zum Zusammentxuch 
des Systems fuhren kfinnen. Untersuchungen Qber eine 
vergleichsweise hochratige DigitalsignalQbertragung 
ut>er vortiandene Kupferkat>el der T^nehmeranschtuB- 
netze sind in "ntz" barxJ 44(1991). Seiten 790- 795 ver- 
dffentlicht. 



.a,. Die Erfindung hat die Aufgat>e, ein Hausnetz der ein- . 
gangs erwdhnten Art zu schaffen, das cfie bidirektionale 
Ubertragung zusdtzlicher Schmalband- und Brei1t)and- 
dienste. sogenannter interaktiver Dienste, Qber die vor- 

5 handene Hausverkabelung ermOglicht und verhindert, 
daB StOrungen aus dem Hausnetz in das Offentliche 
Netz gelangen kOnnen. 

Erf indungsgemdB wird die Aufgabe durch ein Haus- 
netz der eingangs genannten Art getOst das durch die 

10 Merkmale des Kennzeichens des Patentanspruchs 1 
weitergebikiet ist. Die erfindungsgemdBe LOsung bietet 
in vorteiihafter Weise die MOglichkeit, die bereits vorhan- 
denen Hausnetze unabhangig von der Ubertragung im 
Offentlichen Netz um cfie Obertragmg sogenannter inter- 

15 aktiver Dienste in einem solchen MaBe erweitern zu kOn- 
nen, daB der Bedar? an Ubertragungskapazitdt im 
Klausnetz auf lange Zert gedeckt werden kann. Vbraus- 
setzung daUlr ist cfie eerfirxJungsgemdBe Vem'ngerung 
der Bitrate der Signale der interaktiven Dienste, die 

20 ciadurch erfolgt ciaB jeder Teilnehmer nar die fOr ihn 
bestimmten Signale ertidlt. Bevorzugte Ausbildungen 
des erf irxlungsgemdBen Hausnetzes sirxJ in den Patent- 
ansprCkc^hen 2 t?is 1 1 beschrieben. 

Die Erfindung soil im folgerxjen anhand von in der 

25 Zeic:hnung dargesteltten AusfQhrungsbeispielen ndher 
eriautert werden. Dak>ei zeigt: 

Figur 1 ein an ein Koaxiales Offentliches Netz ange- 
schlossenes koaxiales Hausnetz, 
30 Figur 2 ein an ein optisches Offentliches Netz ange- 
schlossenes koaxiales Hausnetz, 
Ftgur 3 ein an ein koaxiales Offentliches Netz ange- 
sch lessen es koaxiales Hausnetz mit zusStz- 
lichem AnschluB an eine 
35 Ortsvermittlungsstelle und 

Figur 4 ein an ein koaxiales Offentliches Netz ange- 
8chk)ssenes Hausnetz, bei dem cfie Teilneh- 
mererxlgerate stemfOrmig Qber 
symmetrisch oder unsymmetrisch betrie- 
40 bene digrtale Telnehmerlertungen ange- 

schk>ssen sind. 

In der Ftgur 1 sind an ein von einer Kopfstelle aus- 
gehendes koaxiales Offentliches Netz KOn eine erste 

45 und eine zweite NetzabschluBeinrichtung NT1 , NT2 als 
Eingangsteile von Hausnetzen angeschlossen. Neben 
der Verteilung der Video- urxi/oder Audiosignale dient 
das Offentiiche Netz der t>i(firektionalen Lbertragung der 
Signale interaktiver Dienste, wie betspielsweise Vkieo- 

50 Auf-Ak>ruf, Tele-Wertert)ildung. Tele-Shopping sowie von 
Telefondiensten. Die Ub^agung der Signale der inter- 
aktiven Dienste zu den NetzabschluBeinrichtungen 
eriblgt Qt>er ein koaxiales Punkt-zu-Muftipunkt-Netz in 
Baumstruktur ohne zwischengeschaHete aktive Denul- 

55 tiplexer mittels eines komplexen Modulationsverfahrens 
- beispielsweise 64 QAM - im Hinblick auf eine hinrei- 
chend hohe SummervDatenrate fOr die angeschk>sse- 
nen Teilnehmer. So werden t>etspielsweise fur digitale 
Videosigiale drei Kandle nrvt einer Bitrate von je 155 
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MBrt/s uTKifuLSonstige interaktive Dienste ein Kanal mit. 
der gleichen Bitrate mit jewetls etwa 40 MBit/s pro Kanal 
vorgesehen. Analoge CATV-Signale werden wie bisher 
im sogenannten RSB-AM-Format Qbertragen. 

Von den NetzabschluBeinrichtungen NT1 , NT2 wird 
in Aufwartsrichtung zur Kopfstelle ebenfalls eine ent- 
sprechend hohe Ubertragungskapazitdt beisptelsweise 
in Form eines Kanals mit einef Bitrate von 155 MBit/s 
vorgesehen. Bei Punkt-zu-Muttipunkt-Netzen ohne zwi- 
schengeschattete aktive MuHqslexer muB in Aufw&ls- 
richtung fur den Signattransport ein komplexes Vietfach- 
Zugrrffsystem, wie beispielsweise Zeftvietfachzugriff- 
TDMA. eingesetzt werden. Bei diesem auch fur optische 
passive Netze verwendeten Veriahren gelangt innerftalb 
einer bestimmten definierten Zeitspanne nur die Infor- 
mation eines angeschlossenen Teilnehmers zur gemein- 
samen Kbpfstella Der Zugriff der einzelnen Teilnehmer 
auf das Netz wird von der Kopfstelle gesteuert Da cfie 
Ok}ertragung in Form von sogenannten Bursts, also sehr 
kurzzeitigen Datenpaketen erfblgt und die Durchgangs- 
ddmpfung aufgrund der unterschiedlichen Entfernung 
der Teilnehmer von der Kopfstelle bzw. der unterschied- 
lichOT Anzahl der durchlaufenen Abzweige ebenso wie 
der differentielle D&npfungs- und Phasengang bei 
jedem Teilnehnfier anders muB der Empfanger In der 
Kopfstelle fur jedes Datenpaket neu eingesteitt werden. 
Es nujB daher fur die Burstubertragung ein wesenttich 
einfacheres und robusteres, also stOrsicheres. Modula- 
tionsverfahren als bei der Ot>ertragung in Abw&lsrich- 
tung zu den NetzabschtuBeinnchtungen wie 
beispielsweise das sogenannte Quadratur-Phasen- 
sprung-Modulationsverfahren QPSK Oder Einseiten- 
band-AM-Ubertragung eingesetzt werden. Das 
einfachere und robustere Modulationsverfahren fuhrt 
auch im koaxialen flffentlichen Netz zu einem relativ 
hOheren Bancflxeitent)edarf und damit zu schlechterer 
spektraler Effizienz fOr de Ubertragung in Aufwdrtsrich- 
tung. 

In der ersten bzw. zweiten N^zabschtuBeinrichtung 
NT1 . NT2 werden aus den vom Offentlichen Netz starrv 
menden Signalen die Signale fOr Sprache und fOr inter- 
aktfve Breitbanddienste ausgefiltert und in 
Gegenrichtung die von den Tdlnehmern stammenden 
Daten in geeigneter Weise zusammengefaBt. Dat>e) bil- 
den die NetzabschluBeinrichtungen zusammen mit der 
koaxialen Hausverkabelung und den daruber ange- 
schk>ssenen bei den Tellnehmem t)elindlichen Set-Top- 
Boxen jeweils ein koaxiales Klausnetz KHN. Die Set-Top- 
Boxen STB1, STB2 sind dabei uber Koaxialkabel mit 
einem entsprechendem Ausgang der ersten Netzab- 
schluBanrichtung NT1 verburxien, andie Ausgflngeder 
Set-Top-Boxen sind ein erster bzw. zweiter Fernsehenp- 
fdnger TVI , TV2 angeschk>ssen. Eine unmrttelbar beim 
Teilnehmer t>efindliche Set-Top-Box ist dat>ei unbedingt 
dann erforderlich, wenn die deoodierten Videosignale 
zur Erzielung einer mOglichst hohen BiMqualitat und zur 
Vermeidung der RQckwarvjiung in ein PAL-,SecanHxler 
NTSC-codiertes UHF-Signal dem Femsehempfdnger 
im RGBS-Format Ober die sogenannte SCART- oder 



... . . Euro-AV-Buchse zugefuhrt werden^-^DievZuldssige Lei-- 
tungsiange fOr die Verbindung zu diesen Buchsen ist 
ndmlich auf wenige Meter beschrdnkt. In Abwdrtsrich- 
tung kOnnten t>ei hinreicherxi vorharxjener Ubertra- 

5 gungskapazitdt im koaxialen Hausnetz prinzipiell alle 
ankomrvYenden Signale von der ersten Netzat^schluBein- 
richtung NT1 unverdrxiert bis zu den Set-Top-Boxen wei- 
tergeleitet werden. In diesem Falle wdhlen die Set-Top- 
Boxen die dem angeschk}ssenen Teilnehmerendgerdt 

10 jeweils zugeordneten Signale aus dem Datenstrom aus 
und fuhren sie dem Teilnehmerendgerdt - also beispiels- 
weise dem Fernseherrpfdnger zu. 2^usdtzlich werden 
jedem Femsehempfdnger die analogen urxl/oder digita- 
len Signale des Qt)lk^en Verteilfemsehens zugefQhrt, so 

15 daB sich relativ hohe Anforderungen an die Hausverka- 
belung ergeben wQrden. 

Eine zweckmdBige LOsung des Problems der Gbertra- 
gung der Signale der interaktiven Videodienste im Haus- 
netz zu den Set-Top-Boxen besteht in der Obertragung 

20 im digitalen Format, da nur in diesem Falle hOchste Bild- 
qualitat am Empfdnger scwie eine hinreichende Daten- 
sicherheit als Schutz vor unziddssiger Vert>reitung der 
ti^ertragenen Signale gewdhrleistet isL In diesem Falle 
erfolgt cOe Ubertragung im sogenannten MPEG-Code 

25 bzw. Format, so daB in der angeschlossenen Set-Top- 
Box, in der die EntschlQsselung und die MPEG-Decodie- 
rung erfblgt, auch eine Obertragur^ der digitalen Signale 
in Form von ATM-Zellen ist in diesem Falle mCglich. 
Ene zweckmaBige Weitert)ikjung im Hinblrck auf 

30 eine Reduktion der notwencBgen Ot>ertragungsrate und 
damit zum Einsatz robusterer obwohl spektral ineff izten- 
terer Modulatk>nsverfahren besteht in der Aussonderung 
der aus dem dffentlichen Netz stammenden Signale der 
interaktiven Vkleodienste fur die angeschlossenen Set- 

35 Top-Boxen bereits in der jeweiligen Netzat»schtuBein- 
richtung. In der ersten NelzabschluBelnrichtung hiT1 ist 
im Hinblkic auf die Abtrennung der Signale fQr Telefonie 
und sonstige beim Teilnehmer befindlk:he Kbmmunika- 
tbnseinrichtungen wie t>eispielswei&e Personateompu- 

40 ter bereits ein Demuttplexer vortianden. Dieser 
Demultiplexer wird zweckmdBigenweise so ausgebildet, 
daB von ihm auch die Signale der interaktiven Videodien- 
ste fOr die angeschlossenen Set-Top-Bcxen bereits mit 
ausgesoTKlert werden. Im Hausnetz werden dann, mit 

45 Ausnahme des Qt)lk;hen Verteilfemsehens urx) Ton- 
Rundfunks, nur cfiejenigen Informationen von und zu 
dem Teilnehmer Qbertragen, wetehe von diesem benO- 
tigt bzw. at}geschickt werden. Die NetzabschluBeinrich- 
tung fOgt die von d^ Teilnehmem kommerxien Signale 

50 in geeigneter Weise in Richtung zur Zentrale in das 
koaxiale Offentliche Netz KON ein. 

Fur die cfigitalen Fernsehsignale interaktiver Video- 
dienste bedeutet dies eine Trennung von Demodulation 
und MPEG-Decodierung, indem die Derrxxlulation und 

55 das Dermtltiplexen, also die Auswahl eines bestimmten 
Programmes, in der NeAzabschiuBeinnchtung erfolgen, 
die MPEG-DecocGerung fQr die digitalen datenkorrpri- 
mierten Videosignale dagegen in der dem Teilnehmer- 
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endgerat unmittelbar. vorgeschalteten .^SetrToprBax 
erfolgt 

In der ersten NetzabschluBeinrichtung NT1 erfolgt 
die Umsetzung der von der Zentrale stamnnenden 
Signale der interaktiven Dienste in das im Hausnetz vor- 
gesehene Signatformat mittels des envdhnten "robu- 
sten* KAodulationsverfahrens. Um die Synergie mit 
Einrichtungen fur andere Dienste zu nutzen und die not- 
wencfigen Zusatzkosten gering zu hahen, wird in einer 
ersten AusfOhrungsfbrm entsprechend Rgur 1 cfie Uber- 
tragung der cfigitalen Signale interaktiver Vdeodienste 
zu den Set-Top-Boxen ebenfalls im Standard-CATV- 
Kanalraster mit einer Kanalkn-eite von 8 Mhiz oberhalb 
des bisher schon verwendeten Hypert^andes, sUtso ober- 
haft) von etwa 450 MHz durchgefuhrt. Dazu wird jedem 
Teilnetimer fur interaktive Videodienste und damtt jeder 
Set-Top-BoK in d^ NetzabschluBeinrichtung ein derarti- 
ger Kanal zugeordnel DieZuordnung istdabel entweder 
fest vorgegeben oder dynamisch wdhlbar. tm letzteren 
Falle wird (fie Se^-Top-Box uber einen schmalbandigen 
Signalisterungskanal informiert, in wetehem der CATV- 
Kanaie die angeforderte Infonnation ut>ertragen wird 
und vom Tuner der Set-Top-Box danndieser Kanal ange- 
wdhlt. Die dynamische 2^rc£nung hatdabel den VbrteiL 
daB ein Verkehrsgewinn ^lelt werden kann. da nicht 
alle angeschlossenen Teilnehmer gleichzeitig die inter- 
aktiven Dienste nutzen. Bei diesem Verlahren kOnnen 
also n)ehr Teilnehmern. als Obertragungskar^aie vorfian- 
den sind, die Signale interaktiver Dienste zugefQhrt war- 
den. Die Einrichtungen zur Auffindung eines Signals Im 
Signalband, zu dessen Demodulation urxJ Neunrxxiula- 
tron und zur Umsetzung nach einer Rtterung In der ZF- 
Lage in einen Clbertragungskanal entsprechen dabei 
den Einrichtungen in Gemeinschaftsantennenanlagen. 
Zusfltzlich tst ein steuert>arer Demultiplexer in der Netz- 
abschluBeinrichtung erf6rder1k;h, welcher den ebenfalls 
in der NetzabschluBeinrichtung enthaltenen Kanalum- 
setzern fur die Gbertragungskandle die jeweiligen zu 
Qt>ertragenden Signale zuweisl Damit ergit>t sich im 
Hausnetz eine nvnimale zu belegende Ubertragungs- 
t>andbreK& 

Die Netzat>schluBeinrichtungen sind bei diesem und 
auch den anderen AusfQhrungst>eispielen im Hirt)lick 
auf eine leichte Arpassung an die unterschiedFichen 
Anforderungen modular mtt der Mdglichkeit zum Aus- 
tausch einzelner Steckkarten aufgebauL 

Die Ubertragung der digitalen Signale der interakti- 
ven Dienste in der Ner k>eschriet>enen ersten Ausfuh- 
rungsform mittels einer zum digitalen terrestrischen 
Femsehen k}mpatS)len. aber rcbusteren und einfacher 
zu realisiererxien Modulation erfolgt mittels der bekann- 
ten zweiwertigen oder bevorzugt der vierwertigen Ampli- 
tudenumtastung bzw. Zwei-oder 

Vierfachquadraturamplitudenmodulation 2(4)QAM . Ein 
Demodulator fOr das im koaxialen Offentlk^hen Netz 
benutzte Verfahren der 64-stuflgen Quadraturamplitu- 
dennxxjulation 64Q AM kann auf einfache Weise auf das 
Verfahren der Zwei-oder Vierfachquadraturamp&tuden- 
modulation 2(4)QAM umgeschattet werden. Mit diesem 



Verfahren ist bei der.2QAM die Obertragungeiner.Bitrate-. 
von etwa 6 bis 8 MBit in einem 8 MKIz-Kanal mOglich. t>ei 
Anwendung des 4QAM-Verfahrens st auch die doppelte 
Bitrate in einem 8 MHz-Kanal Qt>ertragt>ar. 

5 Auf diese Weise kOnnen soviele Teilnehmer gleich- 
zeitig mit interaktiven Videodiensten versorgt werden, 
wie freie Kanaie im koaxialen Hausnetz KHN verfOgt>ar 
sind. Wird t>eispielsweise der Bereich von etwa 450 bis 
600 MHz obertialb des Hyperbandes genutzt so stehen 

10 etwa 150 MHz oder 18 Signalkanale zur Verfugung. Bei 
Einsatz des 4QAM-Verfahrens kann diese Ubertra- 
gungskapazrtat verdoppelt werden, sodaB dann pro 
Kanal zwei Fernsehprogramme ubertragen werden kOn- 
nen, eine weitere Ausdehnung des nutzbaren Requenz- 

15 t>er^ches und damit der verfugbaren Kanalzahl ist im 
Einzelfalle b^ einer entsprechenden Kat>ek)uafitdt der 
IHausverkabelung mOglich. Dies wQrde eine Versorgung 
einer erheblichen Anzahl von Teilnehmem beispiels- 
weise In einer grOBeren Wohnanlage oder einem Hoch- 

20 haus ermOgfichen. 

Die Aufwdrts-Ubertragung der Kanatwahl-tnforma- 
tk>nen im Hausnetz von den Set-Top-Boxen zur Netzat>- 
schluBeinrichtung kann entweder im Baslsband 
untertialb der bisher venvendeten Obertragungskandle 

25 Oder mittels eines einfachen Modulationsverfahrens Im 
Berek^hoberhalb von450 MHz, Eilsooberhalbdes Fern- 
sehverteiibandes, erfblgen. Im Hinblickauf das einfache 
Signatformat kann auch ein einfaches Muftiplexverfah- 
ren, t>eispielsweise zyMeche Anfrage durch cfie jeweilige 

30 Netzab6chluBeinrk:fitung, verwendet werden, wot>ei 
allercfings die SystemverzOgerung gering sein muB, um 
etwaige Echtzeift)edingungen etnhatten zu k6nnen. Die 
Aufwdnsut>ertragung zur Netzat>schluBeinrichtung kann 
auch mittels ATM-Zellen erfolgen. 

35 Bei einer Weitert)ikJung der Erf indung erfolgt auch 
die Ul>ertragung der Signale der interaktiven Dienste von 
der NetzabschluBeinnchtung hfTI zu den Set-Top- 
Boxen mittels ATM-Zellen. In diesem Falle ist eine Aus- 
btldung der Erf indung zweckmaBig, bei der die Ubertra- 

40 gung der Signale der Interaktiven Dienste in wenigen 
breiteren Kandlen mit entsprechend hOherer Datenrate 
pro Kanal und ebenfalls einer robust^ Modidation 
ertolgt. ZwecknrtaBig ist in diesem Falle die Venwendung 
von Zeitmu}tiplex(TDM)-Verfahren gegenut>er Requenz- 

45 muttiplex(FDM)-Verfahren, da hierdurch eine besonders 
kostengunstige Realisierung mOglich ist In der Netzat)- 
schluBeinrichtung sind dann nur einer oder wenige 
Kanalumsetzer und Modulatoren erfordertich, so daB 
sich ein vorteilhaft geringer AufmrxJ ergbt und damit 

50 diese gegenuber dem digitalen terrestrischen Femse- 
hen nk;ht konrY>atft)le WeitertMldung zweckmdBig sein 
kann. Infolge der nunmehr gegenOber der Ubertragung 
Im Offenttichen koaxialen Netz merWich begrenzten 
Datenrate und Kanalzahl l^nnen relativ groBe Schutz- 

55 abetande zwischen den einzelnen Requenzt>andem 
vorgesehen werden, so daB eine Trennung dieser Re- 
quenzt>ander mittels einfacher Rher gegenOber der Ver- 
wendung eines 8 MHz Rasters mOglich ^ Es st auch 
der Einsatz eines nicht QAM-konpatiblen Modulations- 
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vecfahren fur mittels ATM ubertragen&Stgnale interaktiT' 
ver Dienste mOglich. die entsprechende Set-Top-Box 
schaltet darm den Modulator entsprechend um. 

In der Rgur 2 erfolgt cfie Signalut)ertragiing zwi- 
schen einer femen Kbpfstelle und einem koaxialen 
hlausnetz KHN Ctoer ein opt^ches 6ffent)iches 
PON. Bei einer derartigen optischen Ubertragung im 
flffentlichen Netz gibt es keine Vbrteile fur die analoge 
Oder quasianaloge Uljertragung von Video6ignalen oder 
anderen Breitfoandsignalen. Ueben den Signalen der 
interaktiven Dienste kdnnen in diesem Falle auch de 
Video-Verteilprogrannme datenkDmprinrtiert mrttels 
MPEG-Codierung Im Basisband und vorzugsweise im 
ATM-Format zu den Hausnetzen ut>ertragen werden. In 
der Rgur 2 sind an das Offentiiche Netz eine dritte und 
eine vierte Netzat>schluBeinrichtung NT3, NT4 ange- 
koppett die jeweils wesentiicher Teil des Klausnetzes 
KHN sind. Die dritte und die vierte NetzabschtuBeinrich- 
tung NT3, NT4 weisen zi^atzlich opto-elektrische 
Wandler auf, die das im Offenttichen Netz ul>ertragene 
optische Signal in ein elektrlsches Signal umwarxi^n. 
An die dritte Netzak>schluBeinrichtung ^^T3 sind Li>er 
K6axialkat>el eine dritte und eine vierte Set-Top-Bcoc und 
an diese ein erster brN. zwerter Femseher TV1. TV2 
angeschlossen. Die Ubertragung von der dritten Netz- 
at>schluBeinrichtung NT3 zu den Set-Top-Boxen erfolgt 
nun fur alle Videosignale im MPEG-Code, wobei auch 
die TV-Verteilprogramme in der Netzat>schtuBeinriGh- 
tung durch Demultiplexen aus dem ankommenden 
Signal gewonnen werden und an die Set-Tcp-Boxen nur 
die gerade angefbrderten Programme Qbertragen wer- 
den. Die erforderliche Kapazrtflt des koaxialen Hausnet- 
zes KHN k>estimnnt sich nun nicht mehr nach der Zahl 
der angelieferten Programme, sondem nur noch nach 
der Zahl der gleichzeitig aktiven Set-Top-Boxen, was 
wiederum den Einsatz einer einfachen urxi robusten 
Modulation mit erti6hter Redundanz im Hausnete 
erl^chtert Die Ot>ertragung schmabarxjiger digitaler 
Si^iale, lnsk>esondere Telefbnsignale, kann Qt>er das- 
selbe koaxiale Hausnetz wie fOr die Signale der interak- 
tiven Dienste erfolgen. Bei einer bevorzugten Ausk^ldung 
des koaxialen Hausnetzes nach der Rgur 2 erfolgt de 
Ubertragung der Telefbnsignale zur dritten Netzab- 
schluSeinrichtung NT3 im freien Bereich untertialb 47 
Mhlz. Die Ubertragung von der dritten NetzabschluBein- 
richtung tsTTS zu den Teilnehmern kann t>ei geringer 
benOtigter Clbertragungskapazitat auch in diesem 
Bereich, bei hGherer benOtigter Gbertragungskapazitdt 
also bei einer grOBeren Anzahl an das Hausr^ ange- 
schtossener Teilnehmer, kann die UbertragLffig in einem 
Oder einigen wenigen ansonsten fOr Videosignale vorge- 
sehenen Kandlen erfolgen. Die Ubertragung der Signale 
der interaktiven Dienste erfolgt wie beim Hai^etz nach 
der Rgur 1 be^elsweise mittete Bindr- oder Quadra- 
turamplitudenmodulation 2(4) QAM vorzugsweise in 
ATM-Zellen, in der Gegenrichtung ist neben Zeitmulti- 
plexQbertragung auch Ubertragung in einem oder meh- 
reren Frequenzt>arvlern mOglich. 



..^^-^.-v-. , Jnder Rgur 3.effolgtdie.0bertragung der. Signale im , 
Offentlichen Netz wie t>ei der Anordnung nach Rgur 1 
uber Koaxialkabel, so daS auch die bereits bei der Rgur 
1 vorgesehenen Obertragungsverfahren Anwendung 

5 fonden. Wie t>ei der Rgur 1 ist auch bei der Rgur 3 im 
koaxialen Hausnetz KHN an die erste Netzat>schluBein- 
richtung IsfTI uber ein Koaxialkak>el die zweite Set-Top- 
Box STB2 und an diese der zweite FernsehempfSnger 
TV2 angeschk>ssen. Zusdtzlich ist aber cfie zweite Set- 

10 Top-Box STB2 um ein Telefbnnxxiul ergdnzt und an cfie- 
ses ein erstes Telefon TF1 angeschlossen. AuBerdem 
ist eine nur fOr den AnschluB eines Telefons ausgerO- 
stete Telefon-Set-Top-Bcx STBTF mit der ersten Netz- 
at)5ChluBeinrichtung veftxtnden. die dafOr in ihrem 

75 modularen Aufbau entsprechend afc>gedndert ist- hier 
zeigen sich deutfich die Vbrteile eines modutaren Auf- 
baus der Netzat^schluBeinrichtungen. 
Abwetchend von der Rgur 1 werden t>ei der Rgur 3 die 
Telefonsignale nicht ut>er das koaxiale Offentliche Netz 

20 KON sondem Qt>er for digitate Telefonsignale mit einer 
Summent>ftrate von t>eispielsweise 2 MBit/s geeignete 
zusdtzliche Leitungen \^n und zur Ortsvermrtttun^- 
stelle OVST ubertragen. Bei geringer l>enOtigter Uber- 
tragungskapazitat fOr Telefonsignale kOnnen Qber diese 

25 Leitungen auch de Signale fur Schmalband-Datenkom- 
munikation Qt>ertragen werden. Die Einrichtung nach der 
Rgur 3 firxJel zweckmdBigerweise insbesondere dann 
Venvendung, wenn die Leitungen zur Ortsvermittlungs- 
stelle bereits vortiarxien sind, da hierdurch der Aufwand 

30 in den Netzat>schluBeinrichtungen NT1, NT2... und auch 
im koaxialen Offentllchen Netz KON verringert werden 
l^n. 

In der Rgur 4 sind an ein koaxiales Offentliches Netz, 
dasdemderRgurenI und3entspricht einefunftebzw. 

35 secfiste NetzabschluBeinrichtung NTS, NT6 ange- 
schlossen. An de funfte NetzabschluBeinrichtung NTS 
ist ein ausschlieBlich mittels symmetrischer Leitungen 
aufgebautes Hausnetz SLHN arYgeschk>ssen. Die 
geschirmten oder ungeschirmten symmetrischen Kup- 

40 ferteitungen smd dabei in einer stemfOrmigen Kbnfigu- 
ration zwischen der fOnften Netzat>schluBeinrichtung 
NTS einerseits urxi arxiererserts einer Telefon-Set-Top- 
Box STBTF for den ausschlieBlichen AnschluB des 
ersten Telefons TF1 , einer funften Set-Top-Box STBS fur 

45 den AnschluB des ersten Femsehers TV1 und des zwei- 
ten Telefons TF2 und einer Datenkomnuinikationsein- 
richtung CPE angeordneL Die Ubertragungstechnik 
uber diese Leitungen entspricht der fur hOhere Datenra- 
ten erwetterten Ubertragungstechnik ADSLfOrasymme- 

50 trische digitale Teilnehmerieiturtgen, die aus 
Telephony", 12.July 1993, S.20-26 und aus IEEE Com- 
munications Magazine May 1994, S.102-109 bekannt 
ist Voraussetzung fOr den Auft>au eines derartigen 
Hausnetzes SLHN nach der Rgur 4 ist, daB die Entfer- 

55 nungen zwischen der jeweiligen Netzat>schluBeinrich- 
tung und den Set-Top-Boxen ein bestimmtes MaB nicht 
Qt)erschreiten. In diesem Faile ^ entweder eine einfa- 
che und t)illige Realisierung der Netzat)schluBdnrich- 
tung und der Set-Top-Boxen und/oder eine ErtiOhung der 
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^ jGweiligen Oatenratabis.zur.gleichzeitigen Ubertragung^ 
mehrerer Videosignale pro Teilnehmer scwie symmetri- 
sche interakth/e Breitbandsignalubertragung tm gleichen 
Netz auf den gletchen Leitungen bis zu einigen 1 0 Mbrt/s 
mOglich. tm letzten Fall sind geeignete Modulationsver- 
fahren, wie beispielsweise das sogenannte VHDSL 
(Very High Speed Digrtal Subscrber Line)- Verfahren 
einzusetzen, welche die symmetiische Clbertragung 
hoher Datenraten uber symmetrische Leitungen uber 
kurze Entfernungen eriauben. 

Der Vbrteil eines Hausnetzes SLHN nach der Rgur 
4 liegt darin, daB derartige Hausverkabelungen mit 
geschirmten Oder ungeschirmten symmetrischen Kup- 
ferleitungen in vielen Fallen bereits ^rorharKlen sind. 
auch eine NachrOstung nrut derartigen Leitungen ist im 
Vergieich zu relativ unhandlichen Koaxialkabein leichter 
niOglich. 

Altennativ zu einer sternfOrmigen Struktur des Hausnet- 
zes sirxJ auch Bus- oder Ringstrukturen niOgfich. (fie 
Zugrrffsvertahren fur die einzelnenangeschlossenen 
Erxigerdte entsprechen den in LANs ubiichen Verfahren. 

PatentansprQche 

1. Hausnetz zur Anbindung von Teilnehmem an ein 
Offentliches Verteilnetz fOr Vkleo- urxi/bder Audk)si- 
gnale ut>er eine NetzabschluBeinrk^htung, an die 
einerseits im hlause bef indlk:he zu den Teilnehmern 
fOhrende Verbindungsleitungen und andererserts 
das Offentliche Netz angescNossen sind, 
daduich gekennzeichnet, 

daB zur zusdtziichen bidirektionalen Clbertragung 
interaktiver Schmalband- und Brertk>anddienste die 
NetzabschluBeinrichtungen (NT1, NT2 ...) die fur 
die angeschlossenen Teilnehmer bestimmten Infor- 
mationen aus dem vom Offentlichen Netz angeli^er- 
ten Signal ausselektieren und die von den 
Teilnehmem kommenden Informationen in das von 
der NetzabschluBeinrichtung at)gehende Signal 
einfugen, 

daBdie vonder Netzak>schluBeinrichtung (NT1 , NT2 
...) ausselektierten Signale in cfigitaler Form zu in 
Teilnehmemahe angeordneten Set-Top-Baxen 
(STBI , STB2, ... STBTF) mittels eines redundanten 
und robusten Modulatk)nsverfahrens Ot>ertragen 
werden und daB die Netzat>schluBeinrichtung de 
von den Teilnehmem stammenden Telefonsignale 
wahlweise in das Offentliche Netz einspeist Oder 
Ok>er zusatzlrche Leitungen zu einer Ortsvermitt- 
tungsstelle (OVSt) Qbertrdgt 

2. Hausnetz nach Patentanspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 

daBdie NetzabschluBeinrichtungen (NT1. rsnr2...) 
modular aufgebaut sind. 

3. Hausnetz nach Patentanspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Clbertragung digitaler Breitbandsignale von 



..■^.^..-.^dervNetzat>schluBeinrichtung (NT1,-NT2...) 

den Teilnehmern angeordneten Set-Top-Boxen 
(STB1, ...) im Standard-CATV-Kanalraster mit einer 
Kanalbreite von 8 MHz ot>ertia!b des bis 450 MHz 

5 reichenden Hypert>andes eifolgt 

4. Hausnetz nach Patentanspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Clbertragung der digitalen Breitbandsignale 
10 von der Netzat>schluBeinnchtung (NT1. NT2 ...) zu 
den Set-Top-Boxen (STB1 ...) mittels einer zum digi- 
talen tenrestrtechen Fernsehen ut>er i<at>elsysteme 
kompatblen Modulation, insbesondere mittete 
Binar- Oder Quadratur-AmplitudennrKxiulatkm 
IS erfolgt. 

5. Hausnetz nach Patentanspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB (fie Obertragung der cfigitalen Breitt}arKisignale 
20 von den Netzal>schluBeinrichtungen (NT1, NT2...) 
zu den Set-Top-Baxen (STBI ,...) mittels ATM-Zellen 
in einem Requenzraster mit einigen wenigen i<ana- 
len mit einer Ban(ibreite grOBer als 8 MHz erfolgt. 

25 6. Hausnetz nach Patentanspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 
daB bei optischer Signalubertragung im Offentfichen 
Netz sdmtliche TV-Signale in digitaler Form vor- 
zugsweise mittels des MPEG-C(xfierverfahrens im 

30 Baseband und im ATM-Format ut>ertragen und von 
den NetzatJSChluBeinrichtungen (NT1, HT2,...) 
empfangen werden und die Kanalwahl fur die bei 
den jeweiligen Teilnehmern befindlichen Set-Top- 
Bcxen (STB1,...) in der Netzat>schluBeinricfitung 

35 (turch Demuttiplexen erfolgt 

7. l-lausnetz nach Patentanspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Obertragung der Kanalwahlinformationen 

40 fur die Fernsehprogramnw im Hausnetz von den 
Set-Top- Boxen (STBI,...) zur jeweiligen Netzat>- 
schluBeinnchtung (NT1, HT2,...) wahlweise im 
Basisband Oder mittels eines etnfachen M(xlulati- 
onsverfahrens in einem Frequenzt>ereich unterhalb 

45 47 MHz erfolgt 

a Hausnetz nach Patentanspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die TelefbnsignalQt>ertragung von den Talneh- 
50 mem zur Netzak>schtuBeinrtchtung im Rec(uenzt>e- 
rek:h untertialb 47 MKIz und von der 
Netzat>schIuBeinrichtung zu den Teilnehmem in 
einem freien CATV-Kanal erfolgt. 

55 9. Klausnetz nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
6aB die Telefonsignale in einem mitt^ geschimnter 
Oder ur>geschirmter symmetrischer Kupferleitungen 
aufget>auten zusdtzlichen Hausnetz Gbertragen 
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.^.i. ...werden und daB die NetzabschluBeinnchtung (NT1 , ^ — - 
NT2, ...) wahlweise die Telefonsignale Qber das 
Offentliche Netz fur Verteilsignale Oder dbet zusdtz- 
liche Leitungen an eine Ortsvermittlungsstelle 
(OVSt) werterleitet. 5 

10. Hausnetz nach einem der vortiergehenden Patent- 
anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Breilbandsignale Dber Koaxialkabei zwi- 10 
schen der NetzabschluBeinnchtung und den Set- 
Top-Boxen Qbertragen werden. 

11. Hausnetz nach einem der Anspn)che 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, is 
daB sdmtliche Signale mrttels ungeschirmter oder 
geschirmter synimetrtecher Kupferteitungen in einer 
sternfOrmigen Kbnfiguration zwischen der jeweill- 
gen NetzabschluBeinnchtung (NT1, NT2....) und 
den Set-Top-Boxen (STB1 ....) mitt^ einer fur synv- 20 
metrischeoder asynvnetrische digilale Teilnehmer- 
leitungen (ADSL.VHDSL) vorgeseh^en 
Ubertragungstechnik Qbertragen werden. 

25 
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